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上线 野蛮生长 升级

生长 瓶颈

日志平台项目在2016下半年上线第一版，第一个

接入的系统是OA办公，日志量每天不到1G，

Elasticsearch选用的版本是2.4.0

2016

ES性能瓶颈明显，通过横向扩展无法解决，需要

升级Elasticsearch版本

随着接入用户的增多，数据量和用户的需求也成

指数级的增加，目前已接入的应用系统有近100

个，每天的日志量1T+，高峰的Elasticsearch入

库速率20W+

2016-2018 2018-2019

项目背景介绍



机器中部分服务器采用的裸盘的方式挂载，

经常会出现部分磁盘占用率超过70%情况，

而其他盘利用率低于50%

磁盘告警

业务高峰期个别节点CPU使用率超过90%，

影响整个集群的性能

CPU告警

Indexing 速率明显跟不上采集端的采集速率，

特别是在9:30和下午1:00，非常明显

查询日志无法实时的展现。

Indexing Rate

ES使用方查询海量数据时，容易导致OOM

Query内存占用

当某个节点或者集群需要重启时，耗时时间长

cluster.routing 不支持节点级别的配置

数据恢复问题

分片数达到一定数量后，频繁的full GC，导

致集群不响应

索引创建失败导致堆内存无法释放，需要定

时重启

GC问题
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关键系统设计 – 系统架构
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关键系统设计 – 系统架构



关键系统设计 – 索引设计

智能创建索引

每个应用系统

一个索引

按天创建索引，接入的应用系统通过Type来区分

优点： 索引量小，管理方便

缺点： 单索引数据量太大，查询效率低，各应用系统日志

的留存时间必须保持一致。

每个应用系统每天创建一个索引

优点：索引管理比较方便，查询效率较高

缺点：索引数量多，分片数太多， jvm使用率高，恢复慢

根据应用的预估日志量按不同的时间间隔创建索引，支持按天，按周，按月，按年创建索引

优点： 索引量适中，分片数适中，查询效率高

缺点：对于突发情况或者应用日志量发生较大变更无法自适应。

每周统计应用系统的日志量，根据上周的日志量大小决定下

周写入索引生成周期。

单个索引

智能创建索引

每个应用系统每天创建一个索引

每天创建一个索引

调整索引

生成周期
调整索引生成周期



关键系统设计 – 索引设计

METRICS

每天生成当前metrics存储的索引

每天凌晨通过ES的聚合操作，将前一天的Metrics数据按照1m，10m，1h等时间间隔进行聚合，将聚合

后的数据插入到对应的索引上，1m、10m的聚合索引按月创建，1h的索引按照年创建

指标展现会智能查询对应时间段内最小粒度的Metrics数据，保证数据更准确

每天生成一个Metrics索引

每天凌晨聚合昨天的索引

查询自动感知对应的索引
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跨版本升级 – 升级步骤

确认服务器数量

确认节点的数量

确认节点的类型

集群搭建

确认原来字段类型是否支持

确认分词类型

索引模板升级

使用官方推荐的RestHighLevelClient

确定各模块开发顺序

代码编写

哪些数据需要迁移

不需要迁移的数据怎么处理

需要迁移的数据怎么处理

如何快速有效的完成迁移

数据迁移

系统的无缝切换

切换

调研



跨版本升级 – 集群搭建

性能对比



跨版本升级 – 集群搭建

磁盘占用对比



跨版本升级 – 集群搭建

原来： 6台服务器，3个master节点，18的data节点， 70T存储空间
升级： 5台服务器，5个master节点， 5(11)个data节点， 60T存储空间



跨版本升级 – Template升级

02 01 索引Type字段类型



跨版本升级 – 代码改造
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跨版本升级 – 数据迁移

靠人工来一个一个索引进行迁移是几乎不可能完成的事

情，工作量大，也容易犯错

如何快速有效完成迁移

要有快速有效的迁移方案，自己造轮子还是使用已有的

轮子？

需要迁移数据如何处理

在升级过程中会过期的数据是需要迁移，让自然消亡
不需要迁移部分如何处理

大部分日志数据和指标数据都是有时效性的
哪些数据需要迁移



跨版本升级 – 数据迁移



跨版本升级 – 数据迁移

开始

创建索引（新）

设置副本数为0

设置Refresh为-1

执行Reindex

GET _tasks
任务是否正常

完成

设置副本数为1

设置Refresh为30s

当前任务数是

否<10

正常

异常
告警

是 否

1. 创建索引

2. 设置副本数为0

PUT xxxx_index/_settings { "number_of_replicas": 0 }

3. 设置refresh时间间隔为不刷新
PUTxxxx_index/_settings { "refresh_interval": -1 }

4. 执行reindex操作

5. 定时通过task api 记录正在迁移的任务
GET _tasks?detailed=true&actions=*reindex

6. 判断已经完成的任务所对应的索引 日志条数是否一致。
一致，设置副本数为1， refresh间隔为30s，否则告警。

7.任务数小于10，并且存在需要迁移的索引，继续进行1操
作



跨版本升级 – 现有集群
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A B C D

内存的设置和ES2不通，

导致采用的默认内存大小

GC问题

ES写入压力过大时，ES

会报错写入操作

Bulk操作报错

随着分片数的增多，jvm

的使用率偏高，GC的越来

越频繁

Jvm使用率

裸盘的节点还是会出现使

用率差距很大的问题导致

告警

磁盘占用

坑
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专业、垂直、纯粹的 Elastic开源技术交流社区
https://elasticsearch.cn/


