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赵情融
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专家⼯工程师, 滴滴出⾏行行

滴滴Elasticsearch集群跨版
本升级以及平台重构 
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背景介绍
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集群规模

集群个数 集群容量量集群版本

40+ 8PB2.3.3
节点规模

3500+
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业务规模

平台应⽤用⽅方 写⼊入TPS 查询QPS

1200+ 1500W 25W
线上应⽤用

30+



问题分析
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问题分析

问题域 具体问题 影响

引擎侧
• 6.x/2.x ⽂文件格式不不兼容
• 6.x/2.x 协议不不兼容

• ⽆无法原地直接升级，双写搬迁升级 
• 双写需要⼤大量量机器器

⽤用户侧
• 6.x 不不⽀支持TCP接⼝口
• 6.x/2.x 查询和返回值有差异

• 需要⽤用户适配和升级
• 极⼤大的影响升级的进度

资源侧
• 双写需要⼤大量量机器器 
• 升级资源如何保证

• ⽆无法提供升级所需要的机器器
• 极⼤大的影响升级的进度

操作侧 • 多集群如何运维管控
• 升级的结果如何验证

• 升级效率如何保障
• 升级质量量如何保证
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升级思路路

架构设计 资源准备 实操运维提效

• 平台多版本⽀支持
• ⽹网关多版本兼容
• SDK接⼝口透明
• 平台数据采集与分析

• 多集群容量量规划
• 索引分级存储
• ES FastIndex

• ES集群管控平台化
• 弹性云部署
• 提升运维效率

• 批量量双写，查询回放
• ⽇日志、核⼼心集群推进
• 升级中的采坑、填坑
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升级⽅方案

架构 资源 实操

• ES多版本⽀支持的架构改造
• ES多集群管控平台
• ES服务元数据体系建设

• ES分级存储体系
• ES-FastIndex离线数据导⼊入
• ES集群容量量规划⽅方案

• ES多集群搭建
• ES流量量回放对⽐比系统
• ES版本升级采坑分享



⽅方案介绍
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架构-架构重构

Arius Admin

ES Cluster Mananger Arius MetaData Service

Arius GateWay 
        Read

Arius GateWay 
       Write

ES-VIP

查询限流

查询熔断

DSL分析/成本优化/查询回放集群搭建/重启/升级

索引管控 权限管控

资源管控

DSL运维

数据写⼊入

查询优化

版本兼容

权限校验

跨集群访问

写⼊入限流

写⼊入路路由

集群运维 数据采集

索引信息索引信息

索引信息获取

多版本⽀支持 容量量规划

Arius User Console Arius Admin Console

集群信息获取

ES-Important ES-Normal ES-Back

DCDR(跨集群同步)

数据查询

DSL分析

写⼊入指标
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架构-升级流程

GateWay Read
GateWay Write

DD-ES-
SDK

DD-ES-
SDK

DD-ES-
SDK

⽤用户应⽤用

同步中⼼心

Kafka2es 

Arius Admin

同步双写

索引切换

索引
主备

ES-2.3.3

ES-6.6.1

migration

DSL查询回放
数据⼀一致 性能⼀一致 

多版本⽀支持 

查询兼容 
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架构-GateWay兼容性

2.3.3 http API

2.3.3 tcp SDK

6.6.1 high SDK

ES-2.3.3

ES-6.6.1

API Arius gateway ES Cluster

2.3.3 http API     ->  ES-6.6.1

6.6.2 high SDK  ->  ES-2.3.3
GateWay中请求DSL兼容性处理理、响应结果兼容

2.3.3 tcp SDK    ->  ES-6.6.1 ⽤用户替换elasticsearch-didi-java-client

⽤用户透明
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架构-ES集群管控平台

docker docker docker host ceph

masternode clientnode detanode detaceph

ES Cluster

资源层

节点层

}
docker docker docker host ceph

masternode clientnode detanode detaceph

ES Cluster

资源层

节点层

集群搭建

集群扩容

集群升级

集群诊断

集群监控

运维赋能
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架构-元数据服务

任务调度模块

数据采集接⼝口模块

数据加⼯工任务模块

数据存储模块 数据
校验
告警
模块

查询接⼝口模块

Arius Meta Server

cluster/stats

node/stats

gateway.log

配置数据

原始数据

clusterDisk/Status

nodeDisk/cpu

nodeThread

node2Index

dslHit/slow/error

indexDisk/Quota

indexSearch/index 

indexFlush/merge

index2Node 

mappingAnalyze

costIndex/cluster

元数据

dslMetrics

其他数据

数据驱动
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架构-DSL服务

GateWay Read kafka

FlinkES

DSL模板提取

DSL统计

DSL慢查分析

DSL异常分析分析结果回写

⽤用户请求

Arius admin

DSL审核

DSL限流

DSL分析

DSL上报定时刷新
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资源-容量量规划

r1,r2,r3 r4,r5,r6 r7,r8,r9 r10,r11,r12 r13,r14

High water mark

Low water mark

region 1 region 2 region 3 region 4 region buffer

region间rack变更更rack间索引moveShard

ES-Cluster

indexindex indexindex

node resource checker
index quota checker

40% 60%
集群磁盘使⽤用率
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资源-分级存储

reblance

Host SSD Host Ceph

Region-hot 24C48G3T Region-cold 16C48G5T

ES-cluster 索引Setting更更新

Arius admin

Arius Meta Server

DSL元数据 访问分析

模板⽣生命周期 模板优先级

Region计算 Rack变更更

• cluster.routing.allocation.disk.watermark.cold_high 
• cluster.routing.allocation.disk.watermark.cold_low 
• indices.recovery.cold_max_bytes_per_sec

冷数据计算任务
5PB 8PB

同等成本下
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资源-FastIndex

ES-ClusterHIVE File

HIVE File

Mod

Mod

Load ShradMapper Reducer

HADOOP

shard…  

Data0

Data1

Data2

Data4

Slice0

Slice1

Slice2

Slice3

Hadoop get

Hadoop get

Shard merge

Shard merge

HIVE Data -> Lucene Data

HIVE Data -> Lucene Data

HIVE Data -> Lucene Data

HIVE Data -> Lucene Data

40台 10台
⾼高配物理理机
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升级-查询回放

ES-2.3.3

ES-6.6.1

Read gateway 查询回放系统 Arius Meta Server

•查询性能报告

•查询结果报告

兼容性适配

Write gateway

query indexwrite index
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升级-采坑

问题域 采坑 解决⽅方案

Mapping

多type⽀支持 修改ES 6.6.1代码使其暂时⽀支持多type

boolean值类型更更严格 修改⽤用户mapping

string/analyzed/not_analyzed Keyword/text

查询兼容

聚合查询term size不不能为0 ⽹网关兼容默认返回1000条

match不不⽀支持type关键字 ⽹网关兼容查询type处理理逻辑

not/or/and关键字不不兼容 ⽹网关转换must/should/must_not

不不⽀支持关键字fields ⽹网关转换为store_fields

性能 数值字段改为BKD 枚举字段由Long型改成keyword

SDK 堆外内存消耗过⼤大 开启jdk.nio.maxCachedBufferSize



升级收益
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平台升级
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成本下降

0

450

900

1350

1800

四⽉月 五⽉月 六⽉月 七⽉月 ⼋八⽉月

1,2001,3001,4001,500
1,620

260270290310340

• 机器器下降400台

• 成本节约80w/m
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性能提升

• 请求耗时下降40% • 集群写⼊入提升30%
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特性应⽤用

1

2

3

4

5

Sequence Number 提升集群升级速度

Ingest Node 索引模板和限流下放到引擎层

DCDR 滴滴跨集群数据同步，相⽐比CCR性能提升2倍

Cluster reroute 冷热节点shrad搬迁更更均匀

Cluster allocation explain 降低集群状态运维成本



总结展望



• 服务化

• ⾼高内聚

• 稳定优先

总结

架构要可控

• 平台化

• ⾃自助化

• 可视化

平台要易易⽤用

• 数据驱动

• 技术改造

• 业务配合

成本要低廉 引擎要深⼊入

• 深⼊入理理解版本差异

• 深⼊入理理解ES原理理

• 深⼊入定位问题根因



• 突破元数据瓶颈

• 多租户能⼒力力⽀支持

规划

更更⼤大的集群

• ES云平台建设

• ES专家服务

更更易易⽤用的平台

• CBO/RBO查询优化

• 提升写⼊入性能

更更强的引擎

• 加强社区互动

• 深⼊入引擎开发

更更多的贡献
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