
中国开发者大会 2023

高攀 腾讯云ES负责人
2023/04/08

从全托管到 Serverless
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腾讯云ES整体介绍

分享嘉宾
云原生演进之链路集成

高攀
10年ES研发经验，全面负责腾讯云
ES的产品研发和商业化运营工作

云原生演进之自治索引

云原生演进之存算分离

云原生演进之Serverless
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腾讯云ES服务：丰富的客户场景和海量的数据规模

腾讯云Elasticsearch Service：云原生一站式全托管ELKB服务，服务于腾讯内外部广大客户

外部客户：

小红书 微盟 央视频 B站

…

内部客户：

微信 腾讯会议 腾讯视频 腾讯文档

…

业务规模：

集群：1W+ 节点：10W+ 地域：国内外24个
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腾讯ES技术架构：便捷的云原生能力+强大的自研内核

腾讯云基础设施

日志分析场景 信息检索场景 数据分析场景

PaaS ES （集群管控 & 云原生集成）
l 智能巡检l 集群创建/伸缩/变配/升级/重启 l 监控报警l 容器化l 冷热分层l 数据链路l 索引管理 l 跨区容灾

Serverless ES （无集群免运维 & 按流量计费）
l 生态兼容l 流量计费 l 弹性伸缩 l 链路调度 l 鉴权路由l 集群调度 l 索引调度 l 多租户管理

腾讯云自研内核（高可用/高性能/低成本） ELK 开源组件X-Pack商业插
件

l安全性

l机器学习

l跨集群复制

存算分离成本 堆外内存

集群自治稳定性 索引自治

节点数扩展性 索引数

物理复制性能 IO并行

压缩编码

熔断限流

分片数

定向路由

存储裁剪

数据均衡

元数据

查询裁剪

成本下降
50%~80%

查询性能 ↑ 3~10倍
写入性能 ↑ 2倍

SLA
99.9% ->

99.99%

扩展性提升10倍
千级节点，百万分片

lLogstash

lKibana

lBeats

l APM/SIEM
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腾讯云ES应用场景：多类场景并存，日志场景占比高

日志检索与分析

p 业务日志
p 系统日志
p 网络日志
p 安全日志
p 数据库日志
p 防火墙日志
p ……

信息搜索

业务数据分析

时序分析 p 监控指标
p 物联网

p 商品、订单、客户等检索
p 博客、资讯、代码等搜索

p 电商、游戏、广告等业务数据分析

占比70%
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日志场景核心痛点：成本

成本 Serverless

接入成本
Beats-kafka-logstash-ES

运维成本
索引管理：分片设置、ILM

资源成本
计算资源，存储资源

链路集成
全链路一站式可视化配置

索引自治
自动分片调整，自动ILM

存算分离
去除副本冗余计算和存储
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接入成本：传统数据链接建设复杂

Kafka

Messagin
g

Queue

Logstas
h

Workers 
(2+)Data 

store
Web APIs

Socia
l

Sensor
s

Custom UI

Elasticsearc
h

Master (3)

Ingest (X)

Data – Hot (X)

Data – Warm (X)

Machine Learning (2+)

Coordinating (X)

Alerting (X)

Kiban
a

Elasticsearch Clients

HEARTBEA
T

Beat
s

FILEBEAT

METRICBEAT

PACKETBEAT

WINLOGBEAT

AUDITBEAT

Beats、Kafka、Logstash等组件需要客户自行部署、配置并运维管理，数据接入成本高
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云原生演进：链路集成

一站式全链路数据接入可视化配置，大幅降低接入成本：
ü 云产品能力集成： Ckafka、Oceanus能力集成；云服务器、容器 Beats一键自动化安装部署

ü 云产品数据接入：云服务器、容器、云防火墙、云数据库、网络流日志等等

ü 多数据链路灵活组合搭配：Beats-ES， Beats-LS-ES， Beats-Kafka-LS-ES， Beats-弹性

Topic-ES
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运维成本：传统索引运维复杂&稳定性风险高

日志场景中，索引需频繁的创建、滚动、降冷、删除以及分片调整等；多数线上问题因不合理的索引设置引发

学习成本：

• 概念原理：ES 索引模板、别名、生命周期管理、滚动等

运维成本：

• 故障处理：

• 流量突增、集群扩缩容等场景下，出现写入拒绝，

需手动调整分片数

• 单副本索引节点故障场景下，及时滚动索引保障写

入正常，降低业务影响

• 日常维护：

• 定期收敛集群分片数，提升集群稳定性

索引设置

索引生命周期

setting

mapping

…

索引维护

集群分片数膨胀

集群扩缩容

节点故障alias

logs-2021.05.01

logs-2021.05.02

logs-2021.05.03

alias

……

学习和使用门槛高 运维投入+性能稳定性

+

传统别名模式

创建Policy 创建索引模版 创建初始索引 别名写入数据

流量突增
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云原生演进：索引自治
自治索引是针对日志分析、指标监控等时序场景的一站式索引管理解决方案，只需通过简单的步骤创建，读写请求时指定单个
自治索引对象即可。内置索引分片数自动调优、完整的生命周期管理，提升易用性和稳定性，并大幅降低运维成本。

一条命令完成所有设置，
极大简化设置过程

一站式托管，智能滚动、分片调优
免运维+最佳性能

索引设置 索引维护 索引模型

Indexing
Request

logs

.ds-logs-
2099.05.01-000001

.ds-logs-
2099.05.02-000002

.ds-logs-
2099.05.03-000003

time_local='2099-05-01'

Indexing
Request

logs

.ds-logs-
2099.05.01-000001

.ds-logs-
2099.05.02-000002

.ds-logs-
2099.05.03-000003

time_local='2099-05-01'

追加模式

时间分区模式

分片自动调优

滚动

创建

降冷

删除

故障自动修复
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索引自治：分片自动调优
1）写入流量突增导致bulk拒绝，立即调整索引分片数 2）写入流量稳定上涨，按预期流量调整合理索引分片数

自治索引支持基于业务负载动态调整分片，兼容写入快速增长、周期性波动、写入毛刺等场景，并且和节点数量关联，使得业
务在写入快速放量、扩缩容等场景下，无需手动调整且不会出现写入拒绝
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索引自治：分片自动调优
3）写入周期性波动不频繁调整 4）持续收敛集群分片数：分片总数降低60%~

自治索引会保障分片数合理设置，收敛整个集群的分片数，提高集群稳定性
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索引自治：可视化索引管理

通过腾讯云ES控制台可视化创建管理索引，进一步简化运维。支持索引创建、检索分析、索引监控、配置管理等

索引创建 索引监控索引列表

自治索引优势：
ü 索引创建：可视化或一条命令完成创建，无需ILM和模板别名设置
ü 写入性能：通过分组路由优化，主键去重，TPS提升1倍+
ü 查询性能：根据查询条件进行查询裁剪，QPS提升3倍
ü 稳定性：分片自动调优，故障自动恢复，集群稳定性99.9%->99.99%
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云原生演进：存算分离

问题：
• 存储冗余：ES 2副本 + 云盘3副本
• 计算冗余：主从副本重复写入
• 弹性伸缩：大量数据搬迁，耗时长，资源浪费

方案：
• 主从副本共享存储：去除副本冗余存储
• Segment物理复制：去除副本冗余计算
• 热数据本地智能缓存 + IO并行：保证查询性能
• 计算层秒级伸缩：无数据迁移，仅变更映射关系

收益：
• 去除存储/计算冗余，成本降低50%~80%
• 秒级弹性伸缩，支持读写高峰、按需付费

更少更灵活弹性的计算资源，承载更大的写入流量，同时通过对象存储进一步大幅降低成本

分布式计算层

分布式存储层

Master 1

集群 管控

Master 2 Master 3

Node 1

Cache

Node 2

Cache

Node 3

Cache

… …

分片 分片分片

主读写 从只读

… …

集群管理

Segment

物理复制
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存算分离：物理复制

Shared Storage
（对象存储 COS）

Translog-3

Translog-2

Translog-1

Segment-cSegment-bSegment-a

HybridStorageEngine

LocalDirectory

Shard-X-Dir

Shard-Y-Dir

Shard-Z-Dir

Segment 
Writing-Buffer

NRT Segments

Segment-h

Segment-i

Segment-c

Segment-b

Segment-a

Freezed Segments

Segment-f

Segment-e

Segment-d

Segment-g

segments_2n

RemoteDirectoryWrapper

Translog-3

Translog-2

Translog-1

HybridStorageEngine 

LocalDirectory

Replica Shard

NRT Segments

Segment-h

Segment-i
Segment-c

Segment-bSegment-a

Freezed Segments

Segment-f

Segment-e

Segment-d

Segment-g

segments_2n

RemoteDirectoryWrapper

Segment
Based Data
Replication

Primary Shard
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存算分离：混合存储

存储重心逐步迁移，整体存储成本下降 50% - 80%

索引数据自动降温，存储重心逐步由SSD迁移至对象存储

IndexX

Primary(Mixed)

Primary卸载50~70%

ReadOnly Index

少量SSD

Stage-3

Replica(Remote)

SSD HDD

IndexX

Replica数据全卸载

ReadOnly Index

Primary

Replica(Remote)

SSD依赖度减半

Stage-2

SSD HDD

IndexX

Primary(Remote)

Primary卸载95%

ReadOnly Index

微量SSD

Replica(Remote)

Stage-4

SSD HDD

IndexX

Primary(Local)

Replica(Local)

ReadWrite Index

Stage-1

重度依赖SSD

SSD HDD

本地保留完整数据
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云原生演进：Serverless

成本 Serverless

接入成本
Beats-kafka-logstash-ES

运维成本
索引管理：分片设置、ILM

资源成本
计算资源，存储资源

链路集成
全链路一站式可视化配置

索引自治
自动分片调整，自动ILM

存算分离
去除副本冗余计算和存储

免运维，按流量付费
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Serverless：设计目标

采集部署 缓冲队列 清洗加工 容量管理数据链路

分片副本 滚动上卷 降冷删除 性能优化索引管理

集群购买 伸缩扩容 版本升级 配置调优集群管理

CPU 内存 存储 网络IAAS资源

数据源 数据检索 数据分析 数据报表数据应用

Serverless 按流量计费

用户无需感知，完全免运维

提升易用性：
• 一站式场景化解决方案：采集->加工->存储->分析
• 集群免运维：无集群服务器概念，只需关心业务数据
• 索引免运维：集成自治索引
• 数据链路免运维：集成数据链路

降低成本：
• 存算分离：去除冗余计算和存储，自动伸缩
• 按量付费：按需使用，读写流量+存储费用

提升稳定性：
• 集群索引后台统一运维调优，避免因使用不当造成

的故障

保持兼容性：
• 100%兼容开源 ES API，无缝迁移，无改造成本

• 100%兼容 ELK 生态，支持kibana，beats，

logstash
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Serverless：实现方案

Serverless层
鉴权，路由，流控，计费，调度

存算分离ES（自动伸缩）数据链路（自动调度）

分布式存储

ES
计算节点

ES
计算节点

ES
计算节点

缓冲
队列

消费
加工

CVM

TKE

WAF

MySQL

API

Kibana Custom UI ES Client• 基于存算分离ES，快速伸缩

• 集成数据链路和自治索引能力

• Serverless层统一调度管理集群

、索引和数据链路

• 根据写入流量自动调度数据链路

• 根据集群负载自动弹性伸缩

• 统计读写流量和存储，按量付费

背压检测
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Serverless：索引列表
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Serverless：创建索引
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腾讯云ES云原生演进之路

2018

腾讯云ES正式发布
集群全托管，开箱即用

2019

2021

2022

2023

未来

Elastic战略合作
X-Pack商业套件

内核性能稳定性优化

规模化运营
500%增速，百PB规模

ELK全托管，压缩编码，冷热分离

云原生结合
日志场景深度优化

数据链路，自治索引，存算分离

ES Serverless发布
产品形态升级，完全免运维

4月内测，5月公测，6月商业化

极致性能与体验
Serverless体验持续优化

内核深度优化，性能提升5~10
倍，成本下降5倍
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感谢观看
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专业、垂直、纯粹的 Elastic 开源技术交流社区

https://elasticsearch.cn/


