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1.基础架构
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基础架构方面改进

7.0
查询时智能选择副本
跨集群查询来回通讯最小化
没有查询的分片跳过写入刷新

7.3 仅参与投票的主节点

7.4
通过API Key来进行认证
自动取消进行中的查询
更小的Translog

7.6 跨集群查询、跨集群复制的代理模式

7.10 简化了节点角色的定义方式

7.12 ES Kibana 支持ARM

7.15 节点间通讯流量可以选择开启压缩

7.16 增强集群承载能力，处理更多分片

8.0 简化了全栈的安全配置

8.3 降低Master 和 Data 节点堆内存消耗
查询旧版本ES创建的索引

8.5 改进GET by _id 性能 bloom filter改进

8.6 新的集群平衡策略
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查询旧版本ES创建的索引 8.3

使用可搜索快照的功能

对于全观测和安全场景比较有用

支持的数据类型: numeric, keyword, text, 

boolean, date, object, ip, etc.

在集群中就像一个常规的索引

减少升级到新版本的障碍

5.x

8.x

升级
Elasticsearch 

避免重新索引数据
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新的集群平衡策略 8.6

• 目的
– 对于大的集群，分片不均匀是长期以来

的痛点

• 功能

– 避免某些节点磁盘热点触发水位线

– 避免某些索引热点节点

– 改善集群资源利用和稳定性

– 减轻集群运维人员负担

• 两种策略:

– 根据分片大小对磁盘进行再平衡

– 根据写入数据流负载对索引进行再平衡
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增强集群扩展性系统优化项目

经过大量测试和分析，发掘各个系统影响扩展性的问题

7.16
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支持ARM体系架构

20%
性能提升

10%
成本下降

AWS Graviton2 和 X86实例比较

开发都喜欢……Apple M1 M2 �

Elasticsearch  Kibana 正式支持ARM7.12



2.搜索场景



中国开发者大会 2023 

搜索场景的改进
7.0 Block Max Wand算法改进根据score的排序

7.2 根据距离的权重和script score
边输入边搜索，搜索建议

7.3 Interval query改进 wildcard prefix规则
扁平字段类型

7.4 Result Pin 设置搜索结果保持置顶
Script score的向量距离函数

7.6 Block Max Wand算法改进根据时间和数值排
序

7.7 时间排序的查询性能进一步优化

7.9 Wildcard字段类型

7.10 基于时间基线的查询
Wildcard字段不分大小写查询

7.13 Combined字段类型

7.14 Term枚举API

7.16 按照时间排序的search_after性能增强

8.0 Lucene9 向量搜索

8.2
Range query性能增强
Lookup来加入额外字段，有限的join支持
随机采样聚合运算

8.3 Geo grid查询

8.4 搜索API支持传统query和knn一起查询和

8.5 向量搜索GA
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全新的向量搜索 8.5

7.3版本使用暴力搜索的方式

● 在有很多过滤条件和Top的小数据量下可以工

作

● 在大的索引上查询延迟很大

8.0使用HNSW & KNN

● 降低一点精确性获得大规模扩展能力

● 在大规模的索引上也有好的性能



中国开发者大会 2023 

Lookup 运行时字段 8.2

并不是 Join!

lookup的字段不能进行过滤和聚合

和写入时的lookup类似, 但是是用在查询结果处理

应用场景:

● 有些被join的字段更新比较频繁

● 在返回结果前补全某些字段

Lookup 
Index

Main 
Index

Key Field-1 Field-2

1 aa aaa

2 bb bbb

... ... ...

4368123412 zz zzz

Lookup. Field-1: “b
b”

Results: 

Field-2: “b
bb”, 

Query: Field-1=”bb”

Aux. Field-1 Key

a 1

b 2

... ...

z 1345
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基于时间基线的搜索
保持时间PIT请求

删除PIT

查询需要携带前面的ID

• 数据在不停写入，refresh在自动执行，后台
merge也在自动进行，Segment会不停变化

• 但是业务需求希望前后查询能保持稳定

• Search_after 翻页的时候希望保持前后一致

• 需要让ES保持住某个时间点Segment的状态，不
能被merge掉

• 要注意资源消耗

7.10
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Wildcard 字段

NodeNotConnectedException:[54b_data_2]

NodeNotConnectedException 54b_data_2

NodeNotConnectedException:[54b_data_2]

nod ode den … _2]

Text

Keyword

Wildcard
ngram

• 简化了构造搜索表达式

• 简化了配置分词器

• 比使用通配符查询更快的速度

• 在日志和安全场景，很多时候需要任意字符串的查询，

分词会比较困难

• Keyword有长度限制

• 通配符开头的查询速度很慢

字符串的n-gram

原始字符串的doc value

进行粗糙的第一遍搜索

从第一遍结果中精确匹配

7.9
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优化搜索排序

机器生成的数据往往需要根据时间排序

机器生成的数据往往体量非常大

通过block max wand算法跳过尽量跳过没有竞争力的文档

需要total hits和聚合计算场景无效

7.0

大幅优化
_score 排序

7.6

大幅优化
Date Number
排序

7.7

大幅优化
Date Number
排序后的
search_after

7.16

进一步优化
Date Number
排序，跳过不
包含符合条件
的整个分片
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地理位置搜索聚合
7.4 Shape字段类型

7.5 Geotile composite 聚合

7.6 地理位置搜索性能优化

7.8 更好的地理位置聚合

7.11 使用Geo_line聚合来寻找路线

7.12 对geo_point进行geo_shape 查询

7.14 Runtime field通过长宽查询geo shape
对geo_shape进行geotile grid 聚合性能提升15%

8.3 Geo grid query



3.可观测场景
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可观测场景

7.6 Block Max Wand算法改进根据时间和数值排
序

7.7
异步搜索
Lucene数据结构放到堆外
时间排序的查询性能优化

7.9 Wildcard字段类型

7.10 Stored Field压缩算法改进

7.12 Runtime Field, Schema on read

7.13 可搜索快照GA

7.14 Match Only Text字段类型

7.16 增强集群扩展性，能放更多分片
时序化索引的Segment sorter

8.1 字段支持仅保存Doc Value

8.4 从Doc Value合成_source

8.6 TSDB 时序数据优化
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TSDB 时序数据优化 8.6

根据TSID进行路由

Shard-1

Shard-2

Shard-3

TSID: 1

TSID: 3

TSID: 5

TSID: 2

TSID: 4

根据 TSID & timestamp排序

Time

Dimensions
Timetamp
Metrics

Dimensions
Timetamp
Metrics

Dimensions
Timetamp
Metrics

Dimensions
Timetamp
Metrics

Dimensions
Timetamp
Metrics

Dimension values repeated in the time series

Data Stream

Time

索引接收新数
据

索引接收迟到
的数据 只读索引 只读索引

不同的索引时间戳不会交错 降低约~44%索引大小

● 降低的程度不同的索引会不一样
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TSDB降采样 8.6

• 降采样是生命周期管理的任务

• 降采样到一个新的索引

• 容易配置和管理

• 全面支持Kibana分析组件Lens, TSVB, Agg-based vis, Timelion

• 对data strea查询的时候

• 简单对data strea进行查询

• 会自动包含原始索引和多个降采样索引一起查询

The actual metric (gauge) Downsampled - statistical representation

Min, Max, Sum, 

Count 

3 docs

The raw metrics doc - already samples

27 docslim➜∞ docs
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仅保存Doc Value的字段

减少>20% 存储空间
提升>20% 构建索引吞吐

没有倒排索引和BKD索引(index: false)

不影响聚合计算性能 (doc_values: true)

查询性能会慢 ~5-10 倍

理想应用场景:

● 某些字段只是用来聚合计算

● 其它字段用来查询和过滤

● 指标数据

>20% reduced 
storage size

>20% Increased 
indexing throughput

涉及的数据类型:
● Numeric
● Date
● Keyword
● IP
● Geo_point
● Boolean

8.1
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从Doc Values合成_source 8.4

Synthetic _source

Inverted Index

Query, relevance ranking, 
accessing a set of documents 
that answer a particular 
criteria, e.g. on terms

Points
(BKD tree)

Range filter, including geo 
data

Aggs, sorting, script access 
to field values

HNSW Graph

Vector similarity

优势:

• 减少索引大小

• 提高写入性能

限制:

• 有时候轻微降低 get _source 性能

• 支持的数据类型
boolean, byte, double, float, geo_point, half_float, 
integer, ip, keyword, long, scaled_float, short

• Runtime fields不能使用合成_source

• _source 的字段顺序可能改变

doc_values
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Runtime Field
PUT /test {

"mappings": {

"properties": {

"@timestamp": { 

"type": "date", 

"format": "strict_date_optional_time||epoch_second"

},

"message": { 

"type": "wildcard"

},

"status": { 

"type": "runtime", 

"runtime_type": "long",

"script": "String m = doc[\"message\"].value; int end = 

m.lastIndexOf(\" \"); int start = m.lastIndexOf(\" \", end -

1) + 1; emit(Long.parseLong(m.substring(start, end)));"

}

} 

}

POST /_async_search

{ 

"runtime_mappings": {

"ip": {

"type": "runtime", 

"runtime_type": "ip",

"script": "String m = doc[\"message\"].value; 

emit(m.substring(0, m.indexOf(" ")));"

}

},

"query": {

"bool": { 

"must": [

{ "range": { "ip": { "gte": "40.135.0.0", "lt": 

"40.135.255.255" } } },

{ "match": { "status": "200" } },

{ "range": { "@timestamp": { "gte": "1998-05-01T00:00:00Z", 

"lt": "1998-05-02T00:00:00Z" } } }

] 

}

} 

}

在mapping中定义 在单个查询中定义

像其它字段一样进行查询&聚合

{

"timestamp": "1998-04-30T14:30:17-05:00", 

"message" : "40.135.0.0 - - [1998-04-30T14:30:17-05:00] \"GET /images/hm_bg.jpg HTTP/1.0\" 200 24736"

}

7.12
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可搜索快照 Searchable Snapshot

Hot Warm Cold

Frozen

读写
SSD

读写
旋转磁盘

只读
旋转磁盘

本地存储只有主分片
副本在对象存储

只读
对象存储

本地磁盘是对象的缓存

7.11

7.13
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Match Only Text

节省存储

影响score
基于位置的查
询效率

专门为日志准备的字段类型，代替
Text类型

日志搜索排序一般基于时间戳排序，而
不是基于相关性

可以不存储跟相关性排序的数据
• Length normalization factors
• Term frequencies
• Positions

不支持Span查询，支持其它text字段支持的
查询
Phrase 和 Intervals查询比text字段慢

7.14
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全新的集中化数据采集平台

Elastic Agent
单一的Agent，统一的方式来采集日志、指标
还有其它类型的数据。
统一的配置方式，方便集成各种数据源

Fleet
Agent集中化管理平台
方便大规模管理Agent
可以集中下发、更新配置，不再需要依赖第三
方工具

Integration
在Kibana中提供UI来集成各种服务
陆续会支持100+ Beats模块
不仅接入不同数据源，还提供开箱即用的
Dashboard、可视化图表、数据处理Pipeline



4.安全场景



中国开发者大会 2023 

EQL 事件查询语言

sequence with maxspan=1h
[ process where process.name == "regsvr32.exe" ] by process.id
[ file where file.name == "scrobj.dll" ] by process.id
until [ process where event.type == "termination" ]

8:00:00 process日志记录中一个名叫regsvr32.exe的进程运行，
process.id=900

8:05:00 文件操作行为日志 file中 process.id=900的进程加载了一个
scrobj.dll的文件

遇到条件提前结束

两个事件必须发生在1小时以内

EQL用来从一个时间序列中找到符合条件的事件

o 多个事件有先后发生顺序的约束

o 有事件之间时间间隔的约束

o 不同数据源需要根据某个键值join

o 需要符合过滤条件

关联键

o 安全检索场景有大量复杂事件查询的需求，而
Elasticsearch标准查询无法完成这样的搜索

o 源自Endgame的Python实现，用Java重写并集
成进ES

o 7.9版本发布时性能测试 基于MITRE 2019 
dataset 400万事件 3.9GB json文件 查询平均
20秒以下，比python版本快20倍

o 7.16版本得益于Segment Sort和 search_after
性能提升，有进4倍性能提升

o 7.16优化join key的null处理，一些场景有最大
800倍提升



5.未来展望
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云原生Serverless架构要解决的问题

● 写入损耗，副本也需要消耗cpu
资源构建索引

● 多份数据拷贝

● 写入和搜索共享CPU

● 冷热分层，加大规划难度

● 大量数据移动
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云原生Serverless架构

● 存算分离

● 写入和搜索分离，只需要创建一次索引

● 可以独立扩展每一层

● 使用对象存储获得高可用和海量存储

● 消除数据复制

● 使用本地缓存来提高性能

● 自动伸缩，甚至计算资源到0
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ESQL 新的查询语言

• 搜索 → 

聚合/转换 → 

输出

• 管道
• Lookups

• Joins

• Subqueries
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ESQL 计算引擎

• Parse -> 
Analyze -> 
Optimize -> 
Execute

• 支持大数据量

• 未来扩展
• 外部数据源

• 其它语言的客户端

ESQL runtime

ESQL planner

Coordinating function

ESQL runtime

_search

ES
Q

L
Tr

an
sp

or
t l

ay
er

ESQL runtime

Data node

ESQL runtime

_search

ESQL runtime

Data node

ESQL runtime

_search

ESQL runtime

Data node

ESQL T
L ESQL TL



6. Elastic解决方案更新
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全观测解决方案演进

日志 指标 分布式链路分析

真实用户监测 模拟监测 性能剖析
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安全解决方案

执行前防御
❏ 恶意软件防御
❏ 勒索软件防御
❏ MBR勒索软件防御
❏ 内存威胁防御

执行后防御
❏ 勒索行为防御
❏ 恶意行为防御

信息采集
持续检测
❏ Kernel级别数据采集
❏ 主机数据采集
❏ 基于osquery的数据采集

主动防御

Elastic Agent

❏ 告警处置和威胁捕获工作流

❏ 洞察，上下文，推荐

❏ 集成威胁情报

❏ 预制检测规则: 案例, 规则, 机器学习模

型

❏ 高级分析, 交互式可视化和根因分析

❏ 快速和可扩展的搜索平台，开放的数

据格式定义

❏ 支持自部署和多云环境

持续检测

Elastic Stack

❏ 调查和响应工作流
❏ 和外部告警系统集成: email, Slack, 

SOAR & ITSM 平台
❏ 外部 case 连接器: IBM, JIRA, 

ServiceNow, Swimlane 
❏ 用户自定义连接器

安全响应

Elastic Stack

❏ 执行osquery检查
❏ 远程操作主机隔离

Elastic Agent
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感谢观看
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专业、垂直、纯粹的 Elastic 开源技术交流社区

https://elasticsearch.cn/


