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分布式架构

专用主

双活

冷热架构

数据节点横向扩展



优势

主副本机制提供冗余节点故障
的能力

主副本不仅保证数据的安全，
也提高了写入查询的性能

支持动态扩展，提高着集群吞
吐量上限

数据负载

水平扩展

高可用性



劣势

   - 索引数量过多
   - 分片分配不均

   - 索引元信息管理

索引管理成本
- 硬件要求较高

- 副本对写入资源的消耗
- 查询并发的扩散
- 甚至有资源挤占

- 大规模集群的难度
- 众多的监控指标

- 业务场景的高要求

01 02

资源消耗的要求

03

运维复杂度



考虑因素

01

资源规划
主分片和数据节点数设

计，做好卡位
基础的安全性要确保

同角色一致

02

明确的要求
混布会带来资源挤压
清晰基本的性能要求
理想的使用是均衡的

03

业务特征
日志场景/搜索业务

业务规模与成本
业务要求越高，使用场

景越简单

04

使用红线
集群分片上限

索引字段数量上限
JVM与分片数量的设计



可参考指标

主分片越多，分片越小，但长尾越明显。3

主节点规格与分片数上限，max 10w分片5

堆外内存越大，查询稳定性越高7

分片大小 20-50GB 2亿lucene文档数2

线程 / 分片配比：一个分片同时执行一个任务4

副本数越多，可以一定提高查询吞吐，写入资源消耗越
大

6

JVM 分片配比 20分片：1GB1



理想化的集群

01 02

集群架构
专主
冷热分离
双活机架
越清晰越好

03 04 05

索引主分片与数据节点数量
核心业务索引：主分片数=数据节点数量*（1-> cpu
数量/n）

内存
jvm：不超过31GB
堆外：禁用swap，越多越好

分片状态
20GB-50GB
delete文档占比越低越好（可以尝试调整到20%）

监控与测试
完善的监控数据
测试环境与数据



近实时搜索（NRT）
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强大之处

高性能

通过内存缓冲和定期刷新机
制，平衡写入性能和搜索实

时性。

数据写入后几乎立即可查，
适合实时搜索和分析场景。

快速可见性



瓶颈

05

update
update 占比越高，
删除文档比越高，
资源消耗越大

merge 
主动合并 segment 文件

refresh 操作
主动发起

or 将 refresh_interval 设置较高频率

资源消耗
单击此处输入你的智能图形项正文

文字是您思想的提炼

routing
集中几个分片更新
造成性能热点

02

03 04
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考虑因素

4

3

2

1

是否routing

delete_pct

分片大小与资源

需要那么多
update么

单击此处输入你的智能
图形项正文

refresh主动发起
/refresh_interval

单击此处输入你的智能图形项正文



倒排索引
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优点

天然解决“哪些文档包

含某词项”的核心问题

词项查询效率高 全文匹配/精确查询/权
重分配等等复杂场景

面向搜索高效 查询灵活



缺点

- 倒排索引的构建和维护需要消耗大

量 CPU 和内存资源。

  - 高并发写入场景下，索引性能可能

成为瓶颈。

运行时资源消耗

不可更改数据类型

数据类型更新
倒排索引会占用大量磁盘空间，尤其

是文本字段较多的场景。

存储占用高



倒排存储
对比了 
BKD和倒排的大小



字段类型选择

倒排
精确匹配
全文检索

字段冗余
面向多场景

需求场景
精确匹配
范围查询

聚合/排序

bkd tree
排序

范围查询
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02 03
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数据类型不可更改：reindex/update_by_query

适合大索引（上百GB）
变更方案较为复杂

reindex

适合小索引
变更逻辑简单，配合pipeline几乎无感

速度有限

update_by_query



聚合分析
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支持复杂的聚合场景

01

指标聚合
max/min/avg

02

分桶聚合
bucket

03

嵌套聚合
聚合之间的嵌套



性能压力
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数据量大
单击此处输入你的智能图形项正文
文字是您思想的提炼

数据的范围
size：10000

聚合的复杂度
子聚合

嵌套聚合

数据的精度
min_doc_count:1

高延迟，高压力
单击此处输入你的智能图形项正文
文字是您思想的提炼
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一些建议

01 02

查询参数
如果明确字段是低基数的，使用 keyword 
配合 execution_hint:map

03

查询方式
异步查询
调整 max_concurrent_shard_requests

时序性数据
rollup精化指标后
进行进一步聚合



适合前四项：
提高可观测性
即完善的关键指
标



生态系统与辅助组件
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各类生态组件

logstash
datax
canal

kibana
cerebro
grafana

各类beat
exporter

可视化工具

agent

数据迁移



带来的问题

学习成本
同一场景下，不同组件的使用方式会有
不同

使用复杂度
运维和开发的复杂度增加

众多的组件
多场景多类型的组件

兼容性
版本间的兼容性问题
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Gateway + Console
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